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1 EINFÜHRUNG 
 

In Grünstadt  ist  die  Änderung  des  Bebauungsplans  für  das  „Gewerbegebiet  Süd,  An 

der B 271, Teilbereich 2“ geplant. Als Grundlage für die Erstellung der Entwässerungs‐

technischen Vorplanung und der Bebauungsplanung werden Kenntnisse zur Baugrund‐ 

und Grundwassersituation  im Hinblick  auf die Versickerungsfähigkeit des Untergrun‐

des,  auf  das Anlegen  von Verkehrsflächen,  das Verlegen  von Kanälen und die Grün‐

dung von Gebäuden benötigt. 

 

WPW Geoconsult Südwest wurde mit der Durchführung von Geotechnischen Untersu‐

chungen und der Erarbeitung eines Geotechnischen Berichtes zu den oben genannten 

Fragestellungen beauftragt.  

 

 

2 VORHANDENE UNTERLAGEN UND BESCHREIBUNG DER BAUMASSNAHME 
 

Für die Ausarbeitung des Berichtes standen folgende Unterlagen zur Verfügung: 

 
[1] Bebauungsplan “Gewerbegebiet Süd – An der B 271 mit Änderung des Bebauungsplanes Ge‐

werbegebiet – Änderung III – Teilbereich 2 – 1. Ausfertigung, Stand 02/07, Stadt Grünstadt 

[2] Bestandsplan mit Höhenlinien, ohne Maßstab/Datum 

[3] Geologische Übersichtskarte, M: 1:200.000, Blatt CC 7110 Mannheim 

 

Den vorliegenden Unterlagen zufolge ist eine Erweiterung des bestehenden Gewerbe‐

gebietes nach Osten um eine Fläche von ca. 20 ha geplant. Das Erschließungsgelände 

grenzt östlich und südlich an die B 271 an, nach Westen an das bestehende Gewerbe‐

gebiet an.  

 

Im Rahmen der  anstehenden Erschließung  ist  das Anlegen  von Verkehrsflächen,  das 

Verlegen  von  Kanälen  und  Leitungen  sowie  das  Anlegen  von  Versickerungs‐  bzw. 

Rückhalteflächen für Regenwasser geplant.  

 

Verkehrstechnisch wird die Erweiterungsfläche von Norden her über einen neu anzu‐

legenden Kreisverkehrsplatz an die Obersülzer Straße angeschlossen. Die von hier aus 

nach  Süden  verlaufende  Haupterschließungsachse wird  jeweils  nach Westen  an  be‐

stehende Stichstraßen angebunden.  In den östlichen Teil  des Geländes werden  zwei 

neu  anzulegende  Stichstraßen  führen,  an  deren  Ende  ein  Wendehammer  angelegt 

wird. 
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Angaben zum Verlauf von Kanaltrassen liegen zur Zeit der Berichterstellung nicht vor. 

Es wird daher  im Folgenden davon ausgegangen, dass die Trassen  jeweils  im Bereich 

der neuen Verkehrsflächen liegen werden. 

 

Im Nordosten des Geländes sollen Regenrückhalteanlagen bzw. Versickerungsanlagen 

angelegt  werden,  um  eine  Versickerung  anfallender  Oberflächenwässer  zu  ermögli‐

chen.  

 

Über die Art, Größe und Höhe geplanter Gebäude liegen keine Unterlagen vor. Es wird 

im Folgenden davon ausgegangen, dass es sich um eine Bebauung mit kleineren Hallen 

oder maximal 2‐geschossigen Büro‐ oder Verwaltungsgebäuden handeln wird.  

 

 

3 BESCHREIBUNG DER BAUGRUNDVERHÄLTNISSE  
3.1 Geländebeschreibung und Aufschlussprogramm 

   

Das Untersuchungsgelände  liegt am östlichen Rand des bestehenden Gewerbegebie‐

tes Süd,  südöstlich der Ortslage Grünstadt. Es  liegt derzeit  teilweise brach bzw. wird 

als landwirtschaftliche Fläche genutzt. 

 

Das Gelände liegt auf einer sanften Kuppe, von der die Geländeoberfläche nach Nord‐

osten und Südwesten leicht abfällt. Nach Süden hin versteilt sich das Gelände bis zur 

Trasse der B 271.  

 

Die  Erkundung  der  Baugrundverhältnisse  erfolgte  durch  9  Sondierbohrungen  und 

4 Sondierungen mit der Schweren Rammsonde. Die Aufschlüsse wurden jeweils bis in 

eine Tiefe von 4 m unter GOK geführt, die Sondierung DPH 3 davon abweichend bis 

5 m unter GOK. Ergänzend wurde im Bereich der geplanten Regenrückhalte‐ bzw. Ver‐

sickerungsanlagen ein Handschurf angelegt, in dem ein Versickerungsversuch durchge‐

führt wurde. 

 

Die Lage der Aufschlussansatzpunkte ist dem Lageplan in der Anlage 2 zu entnehmen. 

Die Aufschlussergebnisse sind höhengerecht bezogen auf m NHN in 2 Geländeschnitte 

eingetragen, die dem Bericht als Anlage 3 beigefügt sind.  
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3.2 Bodenmechanische Laborversuche 

 

Zur bautechnischen  sowie  geotechnischen Klassifikation der  erkundeten Böden wur‐

den  im  bodenmechanischen  Labor  die  nachfolgend  aufgeführten  Laborversuche  (In‐

dexversuche) durchgeführt: 

 

 9 x Bestimmung des natürlichen Wassergehaltes gemäß DIN 18121 

 3 x Bestimmung der Fließ‐ und Ausrollgrenze gemäß DIN 18122 

 6 x Bestimmung der Korngrößenverteilung gemäß DIN 18123 

 

Das detaillierte Ergebnis der bodenmechanischen Laborversuche (Versuchsprotokolle 

etc.) ist in der Anlage 4 zusammengestellt. 

 

 

3.3 Bodenverhältnisse 

 

Gemäß der Geologischen Übersichtskarte [3] liegt das Projektgebiet im Verbreitungs‐

gebiet pleistozänem Löss und Lösslehm. 

 

Mit den Aufschlüssen wurde der folgende prinzipielle Schichtenaufbau festgestellt: 

 

Mu    Oberboden 

     

    Tonige Deckschicht 

     

      Löss, Lösslehm 

     

    Sand 

 

 

Mu    Oberboden 

 

In allen Aufschlüssen wurde, der derzeitigen Nutzung entsprechend, Oberboden ange‐

troffen. Dieser liegt in einer Mächtigkeit von ca. 10 – 40 cm vor. 
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    Tonige Deckschicht 

 

Nahezu  flächendeckend wurde  unter  dem Oberboden  bis  in  0,6  –  1,0 m  unter GOK 

steifer,  leichtplastischer und schluffiger Ton brauner Färbung aufgeschlossen, der als 

tonige, von der Vegetation beeinflusste Deckschicht den Übergang in die darunter an‐

stehenden Löss‐ und Lösslehmschichten bildet.  

 

      Löss, Lösslehm 

 

Bis in eine Tiefe von etwa 2,7 – 3,3 m, teilweise auch bis unter die Aufschlussendtiefe 

folgen Löss und Lösslehm, die  in unterschiedlicher Mächtigkeit wechsellagernd ange‐

troffen wurden. Ihre Konsistenz schwankt zwischen weich bis breiig (BS 4) und steif bis 

halbfest (z.B. BS 6), liegt jedoch überwiegend im weich‐steifen bis steifen Bereich. 

 

Der  Löss  steht  als  teilweise  sandiger  Schluff mit  leichter  Plastizität  an,  der  Lösslehm 

wird von tonigem, teils sandigem Schluff mit leichter bis mittlerer Plastizität gebildet.  

 

Mit den Sondierungen mit der Schweren Rammsonde DPH werden die Löss‐ und Löss‐

lehmschichten ohne nennenswerten Sondierwiderstand durchteuft, was die überwie‐

gend weich‐steife oder steife Konsistenz widerspiegelt. 

 

    Sand 

 

Ab einer Tiefe von etwa 2,7 m wurden in einem Teil der Aufschlüsse sandige Zwischen‐

lagen in einer Mächtigkeit von wenigen Dezimetern bis 1,1 m angetroffen. In den Boh‐

rungen BS 1 und BS 6 reichen die teils feinkornarmen, teils feinkornreichen Sande bis 

unter die Aufschlussendtiefe von 4 m.  

 

Mit Eintauchen in den Sand zeigen die Sondierungen DPH 8 und DPH 9 einen Anstieg 

des Sondierwiderstands. Am deutlichsten  ist dies  in der Sondierung DPH 9 zu erken‐

nen, wo dem Sand mit N10,DPH ≈ 10 eine mitteldichte bis dichte Lagerung zuzuschreiben 

ist. Die Sondierungen DPH 3 und DPH 4  lassen  in etwa 4,5 m bzw. 3,5 m Tiefe einen 

leichten Anstieg des Sondierwiderstands erkennen, was auf den Übergang in sandige‐

re Schichten hindeuten kann. 
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3.4 Hydrogeologische Verhältnisse 

 

In den Bohrungen BS 1 – BS 4, im tieferliegenden nördlichen Geländeabschnitt, wurde 

im  Bohrloch  ein  Grundwasserspiegel  in  2,2  –  3,05  m  unter  GOK  gemessen  (≈  Kote 

152,1 – 155,5 m NHN). Im betreffenden Tiefenbereich wurden die Löss‐ und Lösslehm‐

schichten überwiegend in weicher, teils in weich‐breiiger Konsistenz angetroffen. Dies 

deutet  auf  dauerhaften  oder  zumindest  regelmäßigen  Grundwassereinfluss  hin,  so 

dass hier von einem durchgängigen Grundwasserhorizont bzw. von Hang‐ oder regel‐

mäßigem Schichtwasservorkommen auszugehen ist.  

 

In der am südlichen Ende der zu untersuchenden Fläche und ebenfalls in tieferliegen‐

dem  Gelände  angesetzten  Bohrung  BS  9  wurde  in  0,4  m  unter  GOK Wassereintritt 

vermerkt. Nach Abschluss der Bohrarbeiten konnte hier jedoch kein Grundwasserspie‐

gel gemessen werden, so dass hier von angetroffenem Schichtenwasser ausgegangen 

wird (ggf. sich auf der tonigen Deckschicht stauendes Oberflächenwasser).  

 

Bei  der  Bohrung  BS  2,  im  Nordosten  des  Untersuchungsgeländes,  wurde  der  Hand‐

schurf HSch 2 angelegt,  in dem  in 0,4 m unter GOK ein Versickerungsversuch ausge‐

führt wurde. Die Auswertung des Versuches ist in der Anlage  5 einzusehen. Es ergibt 

sich für den anstehenden Lösslehm eine Durchlässigkeit von kf = 5 x 10
‐6 m/s. 

 

 
3.5 Bodengruppen, Frostempfindlichkeitsklassen 

 

Die aufgeschlossenen Schichten wurden den Bodengruppen nach DIN 18196 zugeord‐

net. Die Einstufung in die Frostempfindlichkeitsklassen erfolgte nach ZTVE‐StB 17 Ta‐

belle 3. Die Zuordnung entspricht der Schichtenzusammenfassung  in den Aufschluss‐

profilen. 

 

Tabelle 1:  Bodengruppen, Frostempfindlichkeitsklassen 
 

Bodenart   
Bodengruppe  

nach DIN 18196 

Frostempfindlichkeitsklasse  

ZTVE‐StB 17 

Oberboden  Mu  OH  F 2 

Tonige Deckschicht    TL  F 3 

Löss    UL  F 3 

Lösslehm    UL, TL, TM  F 3 

Sand    SU, SU*  F 2 – F 3 
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3.6 Bodenkenngrößen 

 

Auf der Grundlage von Laborversuchen und Erfahrungswerten wurden den definierten 

Schichten Bodenkenngrößen  zugeordnet.  Es  handelt  sich  dabei  um  charakteristische 

Werte  im Sinne der DIN 1054/2010‐12, die  für Bemessungszwecke mit entsprechen‐

den Teilsicherheitsbeiwerten zu beaufschlagen sind.  

 

Tabelle 2:  Bodenkenngrößen (charakteristische Werte) 
 

Bodenart   

Wichte 

k 
[kN/m³] 

Wichte u.A.

'k 
[kN/m³] 

Reibungswinkel

'k 
[°] 

Kohäsion 

c'k 
[kN/m²] 

Steifemodul

Es,k 
[MN/m²] 

Tonige Deckschicht    19  9  25  5  5 ‐ 10 

Löss 

breiig‐weich 

weich‐steif 

steif, halbfest 

 

 

 

18 

 

 

8 

 

27,5 

 

2  

5 

10 

 

3 

8 

10 ‐ 15 

Lösslehm 

breiig‐weich 

weich‐steif 

steif, halbfest 

 
 

19 

 

9 

 

27,5 

 

4 

8 

15 

 

3 

8 

10 ‐ 15 

Sand    20  11  32,5  0  60 

 

Das  Untersuchungsgebiet  gehört  zur  Erdbebenzone  0  sowie  zur  Untergrundklasse  S 

gemäß  DIN EN 1998‐1 (ehem. DIN 4149). 

 

 

4 ERDBAUTECHNISCHE ANGABEN ZUM VERLEGEN VON KANÄLEN  
4.1 Allgemeines 

 

Bei den nachfolgenden Betrachtungen wird davon ausgegangen, dass Kanäle und Lei‐

tungen  im Wesentlichen  innerhalb späterer Verkehrsflächen verlegt werden. Weiter‐

hin wird davon ausgegangen, dass die Verlegetiefe von Kanälen (Kanalsohle) maximal 

bei etwa 2,5 – 3,5 m unter GOK liegen wird. 

 

Weicht die konkrete Planung von diesen Annahmen ab, sind die nachfolgenden Anga‐

ben durch den Unterzeichner prüfen zu lassen. 
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4.2 Tragfähigkeit in der Grabensohle 

 

Die  Grabensohlen  für  Kanäle werden  überwiegend  im  Löss  bzw.  Lösslehm  zu  liegen 

kommen. Bei der in dieser Tiefe aufgeschlossenen, meist weich‐steifen Konsistenz der 

leichtplastischen  Böden  sind  diese  als  Auflager  für  das  Rohrbett  nicht  ausreichend 

tragfähig.  In  der  Grabensohle  sind  daher  Austauschmaßnahmen  vorzusehen,  die  je 

nach Konsistenz der Schluffe und Lehme zwischen 30 cm (steife Konsistenz) und bis zu 

80 cm mächtig (breiige Konsistenz) auszuführen sind. 

 

Als Austauschmassen eignen sich  scherfeste,  verdichtbare Massen, die den Anforde‐

rungen gemäß der nachstehenden Tabelle 3 entsprechen. 

 

Tabelle 3:   Anforderung an die Ersatzmassen Bodenaustausch Kanal 
 

Bodengruppen nach DIN 18196  GW, GI, GU, (SW, SI, SU) 

Feinkornanteil  0,063 mm   15 % 
Größtkorn  45 mm 

Ungleichförmigkeitsgrad  CU ≥ 6  

Einbauwassergehalt  w  wPr 

 

Die Massen sind in dünnen Lagen einzubauen und zu verdichten. Auf der Grabensohle 

ist zuvor ein Geotextil der Robustheitsklasse GRK 3 zu verlegen, um die Filterstabilität 

zwischen Austauschboden und unterlagerndem feinkörnigen Baugrund zu gewährleis‐

ten. 

 

In  Grabenabschnitten,  die  unter  Grund‐  bzw.  Schichtwassereinfluss  liegen  (z.B.  im 

nördlichen Bereich der Untersuchungsfläche, BS 1 – BS 4), wird empfohlen,  als Aus‐

tauschmaterial Schotter 0/32 – 56 oder gebrochenes Hartgestein 0/100 (feinkornfrei) 

einzubauen, das in ein Geotextil der Robustheitsklasse GRK 3 einzuschlagen ist. Neben 

der  Erhöhung  der  Tragfähigkeit  dient  der  Austauschboden  dann  auch  der  Erleichte‐

rung einer Wasserhaltung  im Graben. Das Austauschmaterial  ist  hier  nur  statisch  zu 

verdichten, um eine Mobilisierung unter Grundwassereinfluss stehender Schichten zu 

vermeiden. 

 

Dort, wo die Grabensohle  in den mit mitteldichter Lagerung anstehenden Sanden zu 

liegen kommt, ist die Tragfähigkeit für ein Rohrauflager ausreichend.  
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Allenfalls  z.B.  witterungsbedingt  oder  in  Verbindung  mit  Schichtwasservorkommen 

auftretende Aufweichungen sind lokal auszuräumen. 

 

Für  Kalkulationszwecke  ist  auf  der Grundlage der  punktuell  angesetzten Aufschlüsse 

davon auszugehen, dass  im  südlichen Bereich des Geländes  (BS 5  – BS 9) ein 30  cm 

mächtiger Austausch auf etwa 2/3 der Grabenlänge, im nördlichen Geländebereich ein 

im Schnitt 50 cm mächtiger Austausch auf die gesamte Grabenlänge erforderlich wird. 

 

 

4.3 Sicherung der Grabenwände 

 

Die Kanalgräben tauchen im Wesentlichen in die Löss‐ und Lösslehmschichten unter‐

schiedlicher Konsistenz, untergeordnet in unterschiedlich feinkornreichen Sand ein.  

 

Freie  Grabenböschungen  können  im  mindestens  steifen  Löss  und  Lösslehm  unter 

≤ 60°, im weichen und breiigen Boden sind sie auf ≤ 45° abzuflachen. 

 

Steilere Grabenböschungen erfordern einen Verbau.  

 

Im vom Grundwasser unbeeinflussten südlichen Geländebereich sind die Grabenwän‐

de im bindigen Baugrund i.d.R. kurzfristig lotrecht standfest. Daher können die Gräben 

hier mithilfe eines eingestellten Verbaus gesichert werden.  

 

Im nördlichen Bereich des Untersuchungsgeländes ist mit Schicht‐ bzw. Grundwasser‐

zutritt zum Kanalgraben zu rechnen. Hier empfiehlt sich ein Verbauverfahren, das Zug 

um Zug mit dem Ausheben eingebracht wird, um ein Nachbrechen der Grabenwände 

unter Wassereinfluss zu vermeiden. 

 

Eintretendes Schicht‐ bzw. Grundwasser ist aus dem Graben über Dränagegräben (au‐

ßerhalb  des  Rohrbettes)  und  Betreiben  eines  Pumpensumpfes  abzuleiten.  Die Was‐

serhaltung muss dem Ausheben vorauseilen, ein Ausheben unter dem Grundwasser‐

spiegel ist wegen der Gefahr des Sohlaufbruches nicht zulässig. 
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4.4 Verfüllen der Kanalgräben 

 

Da  die  Kanalgräben  im  Bereich  späterer  Verkehrsflächen  angelegt  werden,  sind  sie 

oberhalb  der  Leitungszone mit  Massen  der  Verdichtbarkeitsklasse  V  1  zu  verfüllen. 

Geeignete Massen fallen im Untersuchungsgebiet als Aushubmaterial nicht an, so dass 

Fremdmassenbedarf besteht. Geeignet ist Material, das den Anforderungen der Tabel‐

le 3 (Austauschmassen für Kanalgraben) entspricht. 

 

Der Masseneinbau ist in dünnen Lagen vorzunehmen. Jede Lage ist auf DPr ≥ 97 % zu 

verdichten.  In  den  oberen  0,5  m  unterhalb  des  künftigen  Planums  ist  ein  Verdich‐

tungsgrad DPr ≥ 100 %  nachzuweisen. Auf OK Planum muss ein Verformungsmodul im 

Statischen Plattendruckversuche von Ev2 ≥ 45 MN/m² nachgewiesen werden. 

 

 

5 ANLEGEN VON VERKEHRSFLÄCHEN 
5.1 Allgemeines 

 

Es wird im Folgenden davon ausgegangen, dass die Verkehrsflächen etwa in Höhe der 

derzeitigen Geländeoberfläche angelegt werden. Damit liegt das künftige Planum etwa 

0,6 m unter der derzeitigen GOK. Weicht die tatsächliche Anordnung hiervon mehr als 

± 20 cm ab, sind die nachfolgenden Angaben vom Unterzeichner überprüfen zu lassen. 

 

 

5.2 Frostempfindlichkeit des Baugrunds in Planumshöhe 

 

In Höhe des Planums stehen die Tone der Deckschicht bzw. Löss oder Lösslehme an. 

Die durchweg feinkörnigen Böden sind gemäß ZTVE – StB 17 in die Frostempfindlich‐

keitsklasse F 3 einzustufen. 

 

Die Mächtigkeit des herzustellenden frostunempfindlichen Oberbaus ist daher jeweils 

auf ein Planum der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 auszulegen. 

 

 

5.3 Tragfähigkeit des Baugrunds in Planumshöhe, Verbesserungsmaßnahmen 

 

Die in Planumshöhe aufgeschlossenen Tone und Löss‐ bzw. Lösslehmschichten liegen 

derzeit überwiegend in steifer Konsistenz vor.  
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Die gemäß RStO 12 geforderte Tragfähigkeit entsprechend einem Ev2‐ Wert  im Stati‐

schen Plattendruckversuch von Ev2 ≥ 45 MN/m² wird i.d.R. mit diesen Böden nicht er‐

reicht. Es werden daher Verbesserungsmaßnahmen erforderlich.  

 

Die Verbesserung kann z.B. durch einen Bodenaustausch oder durch Einmischen eines 

hydraulischen  Bindemittels  in  den  anstehenden  Ton  erfolgen.  Bei  steifer  Konsistenz 

der  feinkörnigen  Schichten  ist  von  einer  erforderlichen  Austauschmächtigkeit  bzw. 

Verbesserungstiefe von 30 cm auszugehen.  

 

Da die oberflächennah anstehenden Schichten sehr witterungsempfindlich sind, ist in 

Abhängigkeit von der Witterung vor und während der Bauausführung auch mit deut‐

lich ungünstigeren Konsistenzen in Höhe des Planums zu rechnen und somit auch mit 

einer Austauschmächtigkeit bis etwa 60 cm bzw. zweilagiger Verbesserung durch Bin‐

demittel. 

 

Für kalkulatorische Zwecke kann vorab von einer erforderlichen einlagigen Verbesse‐

rung bzw. einer Austauschmächtigkeit von 30 cm auf 2/3 der Fläche und einer zweila‐

gigen Verbesserung bzw. Austauschmächtigkeit von 60 cm auf 1/3 der Fläche ausge‐

gangen  werden.  Der  letztendlich  tatsächlich  erforderliche  Umfang  der  Verbesse‐

rungsmaßnahmen  kann  erst  vor Ort während der  Bauausführung  auf  der Grundlage 

einer Einsichtnahme in die freigelegten Flächen festgelegt werden. 

 

 

5.4 Hinweise zur Ausführung der Verbesserungsmaßnahmen 

 

Als Austauschmaterial eignen sich z.B. Böden, die den Anforderungen gemäß Tabelle 3 

entsprechen. Alternativ können auch Schotter der Körnung 0/32 – 56 oder gebroche‐

nes Hartgestein 0/100 (kornabgestuft, feinkornarm) eingebaut werden. Zwischen Aus‐

hubsohle und Austauschmaterial ist ein Geotextil der Robustheitsklasse GRK 3 zu ver‐

legen. Die Massen sind lagenweise einzubauen und auf DPr ≥ 100 %  zu verdichten. 

 

Das Ausheben muss rückschreitend, der Masseneinbau vor Kopf erfolgen, um ein Be‐

fahren der freigelegten Aushubsohle zu vermeiden. Die Größe von Arbeitsabschnitten 

sind den Witterungsverhältnissen angepasst  zu wählen. Freigelegte Planien sind um‐

gehend mit witterungsunempfindlichen Massen zu überbauen. 
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Im vorliegenden Fall mit feinkörnigen, steinfreien Böden in Höhe des Planums und der 

recht homogenen Baugrundverhältnisse über die gesamte Fläche bietet  sich die Pla‐

numsverbesserung durch Einfräsen von Bindemittel an. Die geeignete Bindemittelart 

(Gemisch aus Kalk und Zement) sowie die Dosierung sind auf der Grundlage von Eig‐

nungsprüfungen und ggf. durch Anlegen eines Probefeldes zu ermitteln.  

 

Durch  Einmischen  des  Bindemittels  neben  der  Tragfähigkeit  auch  die  Resistenz  des 

Planums gegen Witterungseinflüsse verbessert. 

 

 

6 GRÜNDUNG VON GEBÄUDEN 
6.1 Allgemeines 

 

Dem Unterzeichner liegen keine näheren Angaben über die Art der geplanten Bebau‐

ung  vor. Daher wird  im  Folgenden davon  ausgegangen,  dass  entsprechend der Nut‐

zung des Geländes als Gewerbegebiet Hallen und ein‐ bis  zweigeschossige, nicht un‐

terkellerte Bürogebäude errichtet werden. 

 

In  frostsicherer  Tiefe  stehen weitgehend  Löss‐  und  Lösslehmschichten  an,  die meist 

steif, mit zunehmender Tiefe auch weich und breiig sind. Den Aufschlussergebnissen 

folgend sind ab etwa 3 – 4 m Tiefe mitteldicht gelagerte Sande eingelagert.  

 

 

6.2 Ein‐ bis zweigeschossige Bürogebäude 

 

Die  Schluffe  und  Tone  sind  kompressibel  und  reagieren  auf  die  konzentrierte  Einlei‐

tung von Gebäudelasten über Fundamente mit vergleichsweise hohen Setzungen. Ge‐

ringere Setzungen werden durch eine flächige Lasteintragung erreicht. 

 

Für ein‐ bis  zweigeschossige,  nicht unterkellerte Gebäude bietet  sich eine Gründung 

mit  elastisch gebetteter Platte  in Verbindung mit  einem Bodenaustausch an. Die er‐

forderliche  Austauschmächtigkeit  ist  in  Abhängigkeit  von  der  Gebäudelast  und  der 

Konstruktion zu wählen. Sie wird voraussichtlich ca. 0,5 – 1 m betragen. 

 

Als  Austauschmaterial  eignen  sich  Böden  entsprechend  Tabelle  3.  Alternativ  kann 

Schotter  0/32  –  56  oder  feinkornarmes,  gebrochenes  Hartgestein  0/100  verwendet 

werden.   
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Zwischen Aushubsohle und Austauschmaterial  ist ein Geotextil der Robustheitsklasse 

GRK 3 einzulegen. Die Austauschmassen sind lagenweise einzubauen und zu verdich‐

ten. Die oberen 10 cm sind aus Schotter 0/32 zu bestreiten. Der Austausch muss mit 

einem Überstand über die Gebäudeaußenkante eingebaut werden, der eine Lastaus‐

breitung unter 45° im Austauschboden erlaubt. 

 

 

6.3 Hallengebäude 

 

Die Stützen leichter, setzungsunempfindlicher Konstruktionen können, u.U. in Verbin‐

dung mit einem 0,5 – 1,0 m mächtigen Bodenaustausch, flach mit Einzelfundamenten 

unter Ansatz eines Bemessungswertes des Sohlwiderstand von σR,d = 210 ‐  250 kN/m²  

gegründet werden. Die Setzungen werden ≈ 1 – 2 cm betragen. Genauere Angaben er‐

fordern eine ergänzende Baugrunderkundung auf dem betreffenden Grundstück und 

Auswertung auf der Grundlage der jeweiligen Planung. 

 

Setzungsempfindliche  Konstruktionen  oder  größere  Bauwerkslasten  erfordern  eine 

genauere Betrachtung des tieferen Untergrunds im Hinblick auf eine mögliche Tiefer‐

führung von Einzelfundamenten bis in die anstehenden Sande. Diese kann z.B. mit Un‐

terbeton oder mit einer Brunnengründung realisiert werden.  

 

Unter Hallenböden  ist  eine  Tragschicht  vorzusehen,  deren  erforderliche Mächtigkeit 

und  Aufbau  von  der  Nutzung  der  Halle  und  den  damit  verbundenen  Flächen‐  und 

Punktlasten auf dem Hallenboden abhängig  ist. Vorab kann von einer Mächtigkeit  in 

einer Größenordnung von 0,4 – 1,0 m ausgegangen werden.  

 

 

7 VERSICKERUNGSFÄHIGKEIT DES UNTERGRUNDS 
 

Gemäß Arbeitsblatt DWA‐A 138 liegt der entwässerungstechnisch relevante Versicke‐

rungsbereich in einem kf – Bereich von 10
‐6 ‐ 10‐3   m/s. Die Mächtigkeit des Sickerrau‐

mes  sollte,  bezogen  auf  den  mittleren  höchsten  Grundwasserstand,  grundsätzlich 

mindestens 1 m betragen, um eine ausreichende Sickerstrecke    für eingeleitete Nie‐

derschlagsabflüsse zu gewährleisten. 
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Im  für  eine  Versickerung  vorgesehenen  Bereich  ist  der  oberflächennah  anstehende 

Baugrund  mit  dem  Löss  und  Lösslehm  durchweg  feinkörnig  und  damit  als  gering 

durchlässig einzustufen.  

 

Der  im Handschurf HSch 2 ausgeführte Versickerungsversuch erbrachte einen Durch‐

lässigkeitsbeiwert nach LANG‐HUDER von kf = 5 x 10
‐6 m/s. Aus den im bodenmechani‐

schen Labor ermittelten Körnungskurven ist eine deutlich geringere Durchlässigkeit in 

einer Größenordnung von kf = 10
‐8 ‐ 10‐7 m/s zu erwarten. 

 

Erfahrungsgemäß geht die anfängliche Durchlässigkeit des Untergrunds mit der Dauer 

des  Betriebes  einer  Versickerungsanlage  um  mindestens  eine  Zehnerpotenz  zurück 

(Kolmation, Sedimentation etc.).  

 

Die angetroffenen Baugrundverhältnisse lassen daher nur eine sehr geringe Versicke‐

rungsrate erwarten und sind für das Anlegen von Versickerungseinrichtungen als nicht 

geeignet einzustufen.  

 

Denkbar  ist, Versickerungsanlagen wie  z.B. Mulden  in Kombination mit  zusätzlichem 

Speichervolumen in Form von Rigolen anzulegen, die jedoch wegen der geringen Ver‐

sickerungsrate und der langen zu erwartenden Verweilzeit mit einem Überlauf mit An‐

schluss an eine geeignete, dauerhaft druckfrei  zu erreichende Vorflut  versehen wer‐

den müssen. 

 

 

8 ABFALLTECHNISCHE EINSTUFUNG DER AUSHUBMASSEN 
 

Zur  orientierenden Beurteilung  der Wiederverwertbarkeit  der  potentiell  anfallenden 

Aushubmassen aus abfall‐/umwelttechnischer Sicht wurde im Zuge der Erkundung ei‐

ne Vielzahl an Einzelproben entnommen. Aus den entnommenen Proben wurden zwei 

Mischproben erstellt, von denen die Mischprobe MP 1 die Schichten des oberen Me‐

ters unter GOK, die Mischprobe MP 2 die den Tiefenbereiches zwischen 1 m und 2 m 

repräsentiert. 
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Im  chemischen  Labor  wurden  an  den  Mischproben  Deklarationsanalysen  nach  den 

Richtlinien der LAGA1, dokumentiert in den Rheinland‐Pfälzischen Infoblättern 252 und 

263 und gemäß DepV4 durchgeführt.  

 

In der Tabelle in Anlage 6 sind die Ergebnisse der Deklarationsanalysen aufgelistet und 

den  Zuordnungswerten  für  Boden  gem.  LAGA und  den ALEX  Infoblättern  25  und  26 

bzw. DepV gegenübergestellt. Alle analytischen Prüfberichte können  in der Anlage 7 

eingesehen werden. 

 

Die folgende Tabelle 4 fasst die Ergebnisse der Deklarationsanalysen  in Form der ab‐

falltechnischen Einstufungen zusammen: 

 

Tabelle 4:  Abfalltechnische Einstufung der untersuchten Materialien 
 

Probe 
Entnahme‐

tiefe 
Material 

Einbauklassen 
gem. ALEX Info‐
blätter 25 u. 26 

Grund der Einstufung 

MP 1  0 – 1 m  Schluff, Ton  Z 0, DK 0  ‐ 

MP 2  1 – 2 m  Schluff, Ton  Z 0, DK 0  ‐ 

 

Die untersuchten Bodenmaterialien sind gemäß den ALEX Infoblättern 25 und 26 der 

Einbauklasse Z 0 zuzuordnen und entsprechend in bodenähnlichen Anwendungen un‐

eingeschränkt wiederverwertbar.  

 

                                                     
1 Länderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA), „Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen 

Abfällen,  TR  Boden",  Stand:  05.11.2004  bzw.  „Anforderungen  an  die  stoffliche  Verwertung  von minerali‐

schen Reststoffen/Abfällen ", Stand: 06.11.1997 
2  „Anforderungen an das Verfüllmaterial  unterhalb einer durchwurzelbaren Bodenschicht bei bodenähnli‐

chen Anwendungen“, Bodenschutz und Abfallwirtschaft  Infoblatt  25,  Landesamt  für Umwelt, Wasserwirt‐

schaft und Gewerbeaufsicht, Stand: Juli 2007 
3 „Anforderungen an die Verwertung von Boden und Bauschutt bei technischen Bauwerken“, Bodenschutz 

und Abfallwirtschaft Infoblatt 26, Landesamt für Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht, Stand: Ju‐

li 2007 
4 „Verordnung über Deponien und Langzeitlager (DepV)“, Stand: 27.09.2017 
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Plastizitätsdiagramm
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Bearbeiter:  Wroblewski Datum:  07.05.19

Aufschluss:.............................  BS 6

Tiefe:......................................  1,5 m

Probe entnommen am:...........  09.04.19

Probe entnommen von:..........  gr

Bodenart nach DIN 4022 - 1:..  U, fs'

19.92247.1 Anlage:

Gewerbegebiet Süd

Grünstadt

Zustandsgrenzen nach DIN 18122 - 1

Bestimmung der Fließ- und Ausrollgrenze

gepr.:
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EINGIESSVERSUCH Projekt-Nr. 19.02247.1 Anlage  5           

  

Zur Bestimmung der  Projekt:  Gewerbegebiet Grünstadt 
 

  

Durchlässigkeit im Schurf Schurf Nr.: Versuch 1 (HSch 2) 
  

 Schurfsohle (m unter GOK): 0,4  m 
  

 Versuchsdurchführung mit fallender Druckhöhe 
  

nach LANG / HUDER Ausfluss oberhalb des Grundwasserspiegels 
   

  

 
 

 

B = Breite des Schurfes [m] 
L = Länge des Schurfes [m] 
h1 = Wasserstand zu Beginn der Messung [m] 
h2 = Wasserstand am Ende der Messung [m] 
Aw = wirksame Versickerungsfläche im Schurf 

  Aw = L  (B + hm) [m²] 

h  = gefallener Wasserspiegel h1 - h2 [m] 

t  = Versuchszeit t2 - t1 [s] 
hm  = mittlerer Wasserstand 
  (h1 + h2) · 0,5   [m] 
d = Durchmesser eines zylindrischen Loches  
  mit äquivalenter Versickerungsfläche 
kf,u = Durchlässigkeitsbeiwert [m/s] im  
  ungesättigten Boden 

   

d h h
Aw   1 1

2 4


 k

d

hf

m

h

t

  
28

1 


 

   

 

MESSUNG: t [s] h2 [m]

B = 0,14 m 0 0,100

L = 0,15 m 442 0,060

h1 = 0,100 m

AUSWERTUNG:
hm = 0,080 m

Aw = 0,033 m
2

d = 0,128 m

kf,u = 5,17E-06 m/s

 
 

Zu beachten:   sinnvoll für kf > 1 · 10
-6

 m/s und Abstand zum GW-Spiegel > 7 · h1 

   Breite B und Länge L  10 - 15 · Größtkorn- 

   Versuchsdauer max. 1 h  

 

 

Bemerkungen: 
 
 



MP 1

0

Z 0 

Sand

Z 0 

Lehm/ 

Schluff

Z 0

Ton
Z 0* Z 1.1 Z 1.2 Z 2 DK 0 DK I DK II DK III

Feststoff: Einheit    > Z 2

Glühverlust % 3,83 - - - - - - - 3
7 3

7
5

7
10

7

TOC (aus OS) % 0,48 0,5 (1)
2

0,5 (1)
2

0,5 (1)
2

0,5 (1)
2

1,5 1,5 5 1
7

1
7

3
7

6
7

EOX mg/kg n.n. 1 1 1 1
4

3
4

3
4

10 50 100 200 -

MKW (C10-C40) mg/kg n.n. 100 100 100 400 600 600 2.000 500 2.000 4.000
8

 -

MKW (C10-C22) mg/kg n.n. 100 100 100 200 300 300 1.000 - - - -

Cyanide (ges.) mg/kg n.n. - - - - 3 3 10 150 250 500  -

BTEX mg/kg n.n. 1 1 1 1 1 1 1 6 25 50  -

Cumol mg/kg n.n. - - - - - - - - - - -

Styrol mg/kg n.n. - - - - - - - - - - -

Σ BTEX+Cumol+Styrol mg/kg n.n. - - - - - - - 6

LHKW mg/kg n.n. 1 1 1 1 1 1 1 10 10 10  -

Benzo(a)pyren mg/kg 0,03 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3  -  -  - -

Summe PAK16 (EPA) mg/kg 0,24 3 3 3 3 3 9 30 30 400 800  -

PCB (6 Kongenere) mg/kg n.n. 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5 1 5 10  -

PCB (7 Kongenere) mg/kg n.n. - - - - - - - 5 25 50  -

Arsen mg/kg 11 10 15 20 15/20
3

45 45 150 250 500 1.000  -

Blei mg/kg 21,4 40 70 100 140 210 210 700 2.000 3.000 6.000  -

Cadmium mg/kg 0,26 0,4 1 1,5 1/1,5
3

3 3 10 60 100 200  -

Chrom mg/kg 39,7 30 60 100 120 180 180 600 2.000 4.000 8.000  -

Kupfer mg/kg 19,8 20 40 60 80 120 120 400 3.000 6.000 12.000  -

Nickel mg/kg 27,2 15 50 70 100 150 150 500 1.000 2.000 4.000  -

Quecksilber mg/kg 0,06 0,1 0,5 1 1 1,5 1,5 5 80 150 300  -

Thallium mg/kg 0,3 0,4 0,7 1 0,7/1
3

2,1 2,1 7 20 50 100  -

Zink mg/kg 60,7 60 150 200 300 450 450 1.500 5.000 10.000 20.000  -

Säureneutralisations-

kapazität
mmol/ kg 2490 - - - - - - - - - - -

extrahierbare lipophile 

Stoffe
% n.n. - - - - - - - 0,1 0,4 0,8 4

Eluat:

pH-Wert 
1

 - 8,05 6,5 - 9,5 6,5 - 9,5 6,5 - 9,5 6,5 - 9,5 6,5 - 9,5 6,0 - 12 5,5 - 12 5,5 - 13 5,5 - 13 5,5 - 13 4,0 - 13

el. Leitfähigkeit µS/cm 111 250 250 250 250 250 1.500 2.000 - - - -

Chlorid mg/l 4 30 30 30 30 30 50 100
5

80 1.500 1.500 2.500

Sulfat mg/l 5 20 20 20 20 20 50 200 100 2.000 2.000 5.000

Cyanide (ges.) µg/l n.n. 5 5 5 5 5 10 20  -  -  -  -

Phenole µg/l n.n. 20 20 20 20 20 40 100 100 200 50.000 100.000

Arsen µg/l 2 14 14 14 14 14 20 60
6

50 200 200 2.500

Blei µg/l n.n. 40 40 40 40 40 80 200 50 200 1.000 5.000

Cadmium µg/l n.n. 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 3 6 4 50 100 500

Chrom (ges.) µg/l n.n. 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 25 60 50 300 1.000 7.000

Kupfer µg/l n.n. 20 20 20 20 20 60 100 200 1.000 5.000 10.000

Nickel µg/l n.n. 15 15 15 15 15 20 70 40 200 1.000 4.000

Quecksilber µg/l n.n. 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1 2 1 5 20 200

Zink µg/l n.n. 150 150 150 150 150 200 600 400 2.000 5.000 20.000

DOC mg/l 5,8 - - - - - - - 50 50 80 100

Cyanide (leicht freis.) µg/l n.n. - - - - - - - 10 100 500 1.000

Fluorid mg/l 0,88 - - - - - - - 1 5 15 50

Barium µg/l n.n. - - - - - - - 2.000 5.000 10.000 30.000

Molybdän µg/l 1 - - - - - - - 50 300 1.000 3.000

Antimon µg/l n.n. - - - - - - - 6 30
7

70
7

500

Selen µg/l n.n. - - - - - - - 10 30 50 700
Gesamtgehalt an 

gelösten Feststoffen mg/l 98 - - - - - - - 400 3.000 6.000 10.000

n.n. = nicht nachweisbar

Z 0

-
1
 Überschreitungen dieser Parameter allein führen nicht zur Abwertung

2 
für C:N-Verhältnis >25 Zuordnungswert in Klammer gültig 

7 
Einzelfallentscheidung

3
 größerer Zulassungswert gültig für Ton 8

 sofern ext. lipophile Stoffe < 0,8%
4
 bei Überschreitung ist die Ursache zu prüfen.

5
 bei natürlichen Böden in Ausnahmefällen bis 300 mg/l

6
 bei natürlichen Böden in Ausnahmefällen bis 120 µg/l

Abfalltechnische Einstufung:

Probenbezeichnung

LAGA "Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen 

Abfällen, TR Boden", Stand: 11/04 + ALEX-Infoblatt 25 "Anforderungen 

an das Verfüllmaterial unterhalb einer durchwurzelbaren Bodenschicht 

bei bodenähnlichen Anwendungen", Stand: 07/07 + ALEX-Infoblatt 26 

"Anforderungen an die Verwertung von Boden und Bauschutt bei 

technischen Bauwerken", Stand : 07/07 

DepV, Stand: 05/13 inkl. "Entscheidungshilfe für 

die Entsorgung von gefährlichenm Boden und 

Bauschutt auf Deponien der Klasse I und II" 

Stand: 10/09

Bereich

19.92247.1  
 
„Gewerbegebiet Süd, An der B 271, Teilbereich 2“ in Grünstadt, Änderung III Anl. 6.1



MP 2

0

Z 0 

Sand

Z 0 

Lehm/ 

Schluff

Z 0

Ton
Z 0* Z 1.1 Z 1.2 Z 2 DK 0 DK I DK II DK III

Feststoff: Einheit    > Z 2

Glühverlust % 2,5 - - - - - - - 3
7 3

7
5

7
10

7

TOC (aus OS) % 0,32 0,5 (1)
2

0,5 (1)
2

0,5 (1)
2

0,5 (1)
2

1,5 1,5 5 1
7

1
7

3
7

6
7

EOX mg/kg n.n. 1 1 1 1
4

3
4

3
4

10 50 100 200 -

MKW (C10-C40) mg/kg n.n. 100 100 100 400 600 600 2.000 500 2.000 4.000
8

 -

MKW (C10-C22) mg/kg n.n. 100 100 100 200 300 300 1.000 - - - -

Cyanide (ges.) mg/kg n.n. - - - - 3 3 10 150 250 500  -

BTEX mg/kg n.n. 1 1 1 1 1 1 1 6 25 50  -

Cumol mg/kg n.n. - - - - - - - - - - -

Styrol mg/kg n.n. - - - - - - - - - - -

Σ BTEX+Cumol+Styrol mg/kg n.n. - - - - - - - 6

LHKW mg/kg n.n. 1 1 1 1 1 1 1 10 10 10  -

Benzo(a)pyren mg/kg n.n. 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3  -  -  - -

Summe PAK16 (EPA) mg/kg n.n. 3 3 3 3 3 9 30 30 400 800  -

PCB (6 Kongenere) mg/kg n.n. 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5 1 5 10  -

PCB (7 Kongenere) mg/kg n.n. - - - - - - - 5 25 50  -

Arsen mg/kg 7,2 10 15 20 15/20
3

45 45 150 250 500 1.000  -

Blei mg/kg 10,1 40 70 100 140 210 210 700 2.000 3.000 6.000  -

Cadmium mg/kg 0,13 0,4 1 1,5 1/1,5
3

3 3 10 60 100 200  -

Chrom mg/kg 32,1 30 60 100 120 180 180 600 2.000 4.000 8.000  -

Kupfer mg/kg 10 20 40 60 80 120 120 400 3.000 6.000 12.000  -

Nickel mg/kg 22,9 15 50 70 100 150 150 500 1.000 2.000 4.000  -

Quecksilber mg/kg n.n. 0,1 0,5 1 1 1,5 1,5 5 80 150 300  -

Thallium mg/kg n.n. 0,4 0,7 1 0,7/1
3

2,1 2,1 7 20 50 100  -

Zink mg/kg 39,7 60 150 200 300 450 450 1.500 5.000 10.000 20.000  -

Säureneutralisations-

kapazität
mmol/ kg 4010 - - - - - - - - - - -

extrahierbare lipophile 

Stoffe
% n.n. - - - - - - - 0,1 0,4 0,8 4

Eluat:

pH-Wert 
1

 - 8,26 6,5 - 9,5 6,5 - 9,5 6,5 - 9,5 6,5 - 9,5 6,5 - 9,5 6,0 - 12 5,5 - 12 5,5 - 13 5,5 - 13 5,5 - 13 4,0 - 13

el. Leitfähigkeit µS/cm 89 250 250 250 250 250 1.500 2.000 - - - -

Chlorid mg/l 5 30 30 30 30 30 50 100
5

80 1.500 1.500 2.500

Sulfat mg/l 11 20 20 20 20 20 50 200 100 2.000 2.000 5.000

Cyanide (ges.) µg/l n.n. 5 5 5 5 5 10 20  -  -  -  -

Phenole µg/l n.n. 20 20 20 20 20 40 100 100 200 50.000 100.000

Arsen µg/l n.n. 14 14 14 14 14 20 60
6

50 200 200 2.500

Blei µg/l n.n. 40 40 40 40 40 80 200 50 200 1.000 5.000

Cadmium µg/l n.n. 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 3 6 4 50 100 500

Chrom (ges.) µg/l n.n. 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 25 60 50 300 1.000 7.000

Kupfer µg/l n.n. 20 20 20 20 20 60 100 200 1.000 5.000 10.000

Nickel µg/l n.n. 15 15 15 15 15 20 70 40 200 1.000 4.000

Quecksilber µg/l n.n. 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1 2 1 5 20 200

Zink µg/l n.n. 150 150 150 150 150 200 600 400 2.000 5.000 20.000

DOC mg/l 5,4 - - - - - - - 50 50 80 100

Cyanide (leicht freis.) µg/l n.n. - - - - - - - 10 100 500 1.000

Fluorid mg/l 0,3 - - - - - - - 1 5 15 50

Barium µg/l n.n. - - - - - - - 2.000 5.000 10.000 30.000

Molybdän µg/l n.n. - - - - - - - 50 300 1.000 3.000

Antimon µg/l n.n. - - - - - - - 6 30
7

70
7

500

Selen µg/l n.n. - - - - - - - 10 30 50 700
Gesamtgehalt an 

gelösten Feststoffen mg/l 84 - - - - - - - 400 3.000 6.000 10.000

n.n. = nicht nachweisbar

Z 0

-
1
 Überschreitungen dieser Parameter allein führen nicht zur Abwertung

2 
für C:N-Verhältnis >25 Zuordnungswert in Klammer gültig 

7 
Einzelfallentscheidung

3
 größerer Zulassungswert gültig für Ton 8

 sofern ext. lipophile Stoffe < 0,8%
4
 bei Überschreitung ist die Ursache zu prüfen.

5
 bei natürlichen Böden in Ausnahmefällen bis 300 mg/l

6
 bei natürlichen Böden in Ausnahmefällen bis 120 µg/l

Abfalltechnische Einstufung:

Probenbezeichnung

LAGA "Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen 

Abfällen, TR Boden", Stand: 11/04 + ALEX-Infoblatt 25 "Anforderungen 

an das Verfüllmaterial unterhalb einer durchwurzelbaren Bodenschicht 

bei bodenähnlichen Anwendungen", Stand: 07/07 + ALEX-Infoblatt 26 

"Anforderungen an die Verwertung von Boden und Bauschutt bei 

technischen Bauwerken", Stand : 07/07 

DepV, Stand: 05/13 inkl. "Entscheidungshilfe für 

die Entsorgung von gefährlichenm Boden und 

Bauschutt auf Deponien der Klasse I und II" 

Stand: 10/09

Bereich
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„Gewerbegebiet Süd, An der B 271, Teilbereich 2“ in Grünstadt, Änderung III Anl. 6.2



19.92247.1  
 
„Gewerbegebiet Süd, An der B 271, Teilbereich 2“ in Grünstadt, Änderung III Anl. 7.1.1



19.92247.1  
 
„Gewerbegebiet Süd, An der B 271, Teilbereich 2“ in Grünstadt, Änderung III Anl. 7.1.2



19.92247.1  
 
„Gewerbegebiet Süd, An der B 271, Teilbereich 2“ in Grünstadt, Änderung III Anl. 7.1.3



19.92247.1  
 
„Gewerbegebiet Süd, An der B 271, Teilbereich 2“ in Grünstadt, Änderung III Anl. 7.1.4



19.92247.1  
 
„Gewerbegebiet Süd, An der B 271, Teilbereich 2“ in Grünstadt, Änderung III Anl. 7.2.1



19.92247.1  
 
„Gewerbegebiet Süd, An der B 271, Teilbereich 2“ in Grünstadt, Änderung III Anl. 7.2.2



19.92247.1  
 
„Gewerbegebiet Süd, An der B 271, Teilbereich 2“ in Grünstadt, Änderung III Anl. 7.2.3



19.92247.1  
 
„Gewerbegebiet Süd, An der B 271, Teilbereich 2“ in Grünstadt, Änderung III Anl. 7.2.4



19.92247.1  
 
„Gewerbegebiet Süd, An der B 271, Teilbereich 2“ in Grünstadt, Änderung III Anl. 7.2.5



19.92247.1  
 
„Gewerbegebiet Süd, An der B 271, Teilbereich 2“ in Grünstadt, Änderung III Anl. 7.2.6




